Ted budeme postupné nahrazovat vstupni a vystupni idealni vedeni skute¢nymi prvky.
Vytvofime nové schéma
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Ptes schranku sem nakopirujeme celé Scheme2. Smazeme levou ¢ast od krabice Schemel a misto ni dame port,
tentokrat s tvarem Shape4. Dvojkliknem na néj a zménime Number na 1.

o

Z=50 Ohm . |
L=delkad Deg. .
F=1&Hz . .

Zvolime schéma pro analyzu na Scheme3.
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A uloZime jako soubor ‘schema‘ (Ctrl+S).
Déame analyzu.
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A zobrazime Tabeled results.
## Mide for Windows 4.0 - [Results]
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Najedeme na fadek z frekvenci 600 MHz a zapamatujem si hodnoty s11 [-] a s11 [deg] s tim, Ze hodnota -176
Deg odpovida hodnoté 184 Deg.

il
1=l
Fiequency [GHz] 511 [dB] |s221d81 [s21 1481 [s1111 511 [ded] | =l
0575 3296783 616766 14,4084 08873223 1633364
058 3153397 5.993874 1427572 06355043 70,7342
0585 3058422 5813643 1413633 0703362 1722815
059 298428 5627751 139917 07108631 A737972
0595 2877821 5.43708 13.83972 07179744 75,3401 m
1) {279 5.242432 1369065 07246616 176.9089
nes 272036 5.038347 1352722 07T BF¥c
061 264355 4.836402 13.35758 07370933 179.9701
0515 2585027 4.635663 1320153 07429392 1783817
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Tabulku zavieme a ddme menu Calculate -> Smith chart... Zvolime rué¢ni zadani hodnot.

Smith diagram for Windows o [m] B3]
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Vyplnime nasledovné.

x|
Value
o= [0 [Q] BE= [oomamessE 0 [8)
r= [omesors [ o= () °]
R= [emmre 0] = T[]
2= [3:eem  [-] STR= [5 6565666667 [-1]
= [tewem  [Q] f= 1 [Hz]
g= [GemEmmenr  [-] A= 05 m]
G= [omsmeszz  [8]  1/A-»8=[amGeen  [-]
b= [imsseze  [-]  1/A->L= [0aaddssee [-]
Description: Rielative pemitivity
@ | (B |

Prizplsobime.

Smith diagram for Windows
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A zvolime variantu LC, Serial compenstaion 2 (hihi, maji tam pieklep :-) a dame uloZit jako soubor ‘vstup’.
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~ethod
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¢~ Distributed
LC Lumped Distributed
= F * Srallopen shub
) Smallishort stubs
Fmalle LT " Long open stub
| Parallel compensation 2  Lang short stub

ak Cancel |

Smithtiv diagram zavieme. F6 se pfepneme na schéma. Smazeme vstupni port a misto néj vloZime toto:
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Ports 2, Enter. Zvolime Bigger a OK.

Menu Project -> Add to project. Najdeme soubor “vstup’.
Pfepneme se na Scheme3.

Dvojkliknem na blok a pfifadime Scheme4.

Pridame port Shape4. Dvojkliknem na né€j a nastavime Number 1.




Déme analyzu.
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A vysledek je Spatn€. Zapomnéli jsme, ze zalezi na orientaci pfizptisobovaciho obvodu, ktery ma vstup a vystup
presné naopak, nez jsme zvykli. Staci dat F6, oznacit prizpisobovaci blok a 2x stisknout klavesu ‘r* pro otoceni.
Znovu analyzu a uz je vse ok.

Normalné bysme ted’ udélali stejnym zptisobem i vystupni obvod, ale ze cviénych divodu si vystup udélame
pomoci mikropaskového vedeni. Otazka tedy zni: jak predé€lat idealni vedeni na mikropasku?

Dame menu Calculate -> HF Lines...

Menu File -> New Line. OK.

V zélozce Demo Lines vybereme fadek Microstrip Line a OK.
Menu Make -> Synthesis.

Zaskrtnem w a OK.

Nastavime tyto hodnoty:
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t | 20.00000y [m ] Z0 (Ls_u) [Dhm ] | 100.00000
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f \0.66 ) [Hz ] Ac | 1.953g0  [dB/m] [u)
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Dale nastavime toto:

x
Mani Precisi (v _ox)
e p— p—
w [m ] 0.000001 w | 100.00000p X Cancel
? Help
? Line

Na otazku Accept... ? Odpovime Yes a zapamatujeme si tyto vysledky:

o window =101

Inputs: OQutputs:

t .00 um Eeit 3.0

h  800.000 um ?q
Er A.000 Ac  4bY. mdBjm

f 600.000 MH=z Ad  86.885 mdB{m
S 50.000 MS{m
tgd 1.000 m

Values of input parameters are valid.

Prepneme se do WinMide a na schéma. Délka se zadava ve stupnich, 360 Deg je cela délka. KdyZ si zobrazime
okno Variables, tak vidime, ze delka3 je 156.6 Deg. Lg je 285.317 mm. Spravnou délku tedy vypocitame
285.317 /360 * 156.6, coz je ptiblizné 125 mm.

Vedeni 3 nahradime mikropaskou. Smazeme vedeni 3, dame vlozit soucastku MISTR/Lines.
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Pravou ¢ast schématu musime trochu posunout, aby se nam to tam veslo. W nastavime 1.613 mm a | nastavime

i 7
. o Z=50 Ohm .
- Gehemel - - - - oo - M=t EI mme - - - =d,
................. =125 mm- - - - - - . . JFE1LGHz 0
........................ DefaultSubstrate - - - - I

Vytvotime si vlastni substrat.
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Stiskneme tla¢itko New constant.

+# Substrates

[PEXIE

I ame

DefaultSubstrate

A vyplnime takto a vSe potvrdime.

Add a new substrate

X
e (o)
oursubstr:aty —

LCancel |
Hurnber Help |

Murmber

Number Default values

. PEN.

Déame analyzu a vidime, Ze je to $patné. Chyba je v tom, Ze u ptivodniho vedeni byl nastaven 1GHz. Je to idealni
vedeni, proto na 2x del$im vedeni je frekvence 2x vétsi. Proto mizeme jednoduse na 600 MHz piepoditat délku
takto: 125 mm * 0.6 = 75 mm.

. [ m— moo
..... B -l - .. schemed e =13 mm - - L:delu.4 Deg. .
..... e e N |-
..... .. Schemed . . - o C ... oumubshate. - - - - - | - R

Analyza probéhne uz v potadku.



A nahradime posledni ¢ast idealniho vedeni.

Zobrazime si proménné.
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Vidime, ze delka4 je 103.6 mm. Takze pocitame 285 * 103.6 / 360 * 0.6, coz je pfiblizn¢ 49 mm.

Smazeme vedeni, vloZzime sou¢astku MISTR/Lines. Nastavime w = 1.613 mm, 1 = 49 mm a oursubstrate.

o M=1E13 mm

) W= 1613 . =49 mm
o . oursubstrate

=75 mm - -

oursubstrate - -

Provedeme analyzu a miizeme odecist Sifku pasma s hranici -20 dB. Zapneme kurzory:
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A vpravo v okénku odecitame...

 rrackin E

| Frequency: B57.056 MHz

AmpG[S11)=-20.257
AmpG[522)=-17.879
AmpG[521)=16.883
Pollar.Amp(S111=100.724 m
Follar Fif511]=£0.314
Amp[S11]=100.724 m

Poslednim krokem je toleranéni analyza. Jako proménné budeme sledovat C, L a délky paski. Sitku budeme

uvazovat, jako Ze je v pohode¢.

Zobrazime si proménné.
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A pridame postupné tyto proménné:

BL s variave 5|
e @ B asic @
Name @ —.—I Name U&d)
Walie QTEI;I um@ Lancel Walue @ Uni\(]nHQj ﬂl
~Bound: = | r~Bound: S = |
Mirimal value I Minimal value I

I aximal value I

If pau do nat specify theze values, they'l be zet autamatically.

- Distribution function

* Unifarm
" Gauss Parameter |1D
= Simpson

Fill the bounds |
Clea all values |

Maximal value I

I you do not specify these values, they'll be st automatically.

i~ Distribution function

* Urifarm
 Gauss
" Simpzon

Parameter |1 0

FEill the bounds

Clear all valuesz

i




+ Add a variable

x|

+ Add a variable

X

If pau do nat specify theze values, they'l be zet autamatically.

- Distribution function

* Lnifarm
" Gauss Parameter I‘ID
= Simpson

Clea all values |

It you do not specily thess values, they'l be st automatically.

i~ Distribution functiory

& Unifarm
" Gauss Parameter |1D
= Simpsoh

—Basic @ Basic —
Name ( [del1 — Narne { | del2 _@_I
C | Cancel
value ([75 Uni@ &l Value @ Uit dmm ) 4|—
Hip | . — Hep |
~Bound: Bound:
Mirirnal walue I y Minimal val.e I :
Fill the bounds | FEill the bounds |
I aximal value I Maximal value I

Clear all values |

Pfepneme se na schéma a konkrétni ¢isla nahradime témito proménnymi.

Scheme3:

Muzeme si zkusit dat pro kontrolu analyzu, vysledné grafy by mély vypadat potrad stejné.

S W=1513 mmo- -
- A=dellm - - -
- oursubstrate - - - . -

J=delzm o
~oursubstrate

Menu Setting -> Set up project, zalozka Yield. Tla¢itko Add a goal...

Add a yield goal

x|
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o

O

Total frequencies of thiz request: 7

- !lnear interval

" Logarithmic interval

Show frequencies [F9) |
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Help |
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"With weight
1

A jesté jednou Add a goal...

Add a yield goal

x|

Frequency

! m_ FiEar Interval

= Logarithmic interval

Total frequencies of thiz request: 7

At . { !M ) [Hz] |

Show frequencies [F9) |

(&) |
;cel |
Help |

Propety———————————
= Magrnitude
" Phase
" Real part
" |magi

+ b agnitude in dB
guaret-2 & amplitude
" Rollet's stability factor

522

[db]

"With weight
1




Zavieme pomoci Close.
Menu Calculate -> Yield analysis. Dame 9999 kust, OK.
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Vidime, ze na C a L nezalezi, za to na délce 1 hodn¢ a délka 2 by chtéla trochu zkratit.

Zobrazime si proménné.
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Dvojklikneme na fadek s dell.

|

D xal®|
Name | Yalue | Unit | Minimum | M aimurn | D| D-par |
f o Hz 1} 100e3 R 10
delkal 108.452087402 Deg 4.0E-0002 2.0E+0002 R 10
delkaz 382144226074 Deg 4.0E-0002 2.0E+0002 R 10
delka? 15E.E0M 547241 Deg 4.0E-0002 2.0E+0002 R 10
delkad 102.643291174 Deg 4.0E-0002 2.0E+0002 R 10
cap 15.26 pF 1.6E-0014 7.BE-0011 R 10
ind F.14 nH B.1E-0012 3.1E-0008 F 10

/ n (5 il F 10

i

i mm

del2 15 o

i fijs) ]
4.3E-0005 2.5E-0001 R

A nastavime toleranci na 1%:

< Edit the variable x|

—Basic

Name  [del1 o>
Cancel

“alue |?5 Unit  |mm g
Help |

r~Bound:

Mirimal value |7-5E'UUU5

Maximal value IB'BE )

If you do not specify these values, thew'l be set automatically.

Parameter‘ ! '

Fill the bounds |
Clea all values |

i~ Distribution function
+ Unifarmn

~ Gauss

i Simpson




Obdobné u delky 2 nastavime Parameter na 2.

+ Edit the variable x|

Basic

Name [del2
C |

Walue |49 Unit  |mm &I

Help

r~Bound:

Mirimal value |4-SE'UUUS :

Fill the bounds |
b4 aximal value |2-5E'DDD‘I

Clear all values |

If you do not specify these values, they'l be set automatically.

i Distribution function

« Unifarmn
" Gauss Parametef if j

= Simpson

Menu Calculate -> Yield analysis. Dame 9999 kust, OK.
Vidime, ze uz jsou délky v pohodg¢, ale ze zacalo zalezet na C a L.
Proto v proménnych nastavim u cap a ind Parameter na 5.

Menu Calculate -> Yield analysis. Dame 9999 kust, OK.
Hura, aspésnost 98.8772%. Kdyz to délal na piednasce profesor Skvor, vyslo mu 100% :-)

Tak to je vSe. Jesté bych na zavér poradil jednu fintu. Pokud chceme pridat do zobrazeni grafti pribéh s novymi
parametry, tak nemackame toto tlacitko:
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Nybrz toto:
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A posledni rada na zavér. Kdyz vam Mide vyhodi néjakou hodné divnou hlasku, zkuste si projekt ulozit a Mide
spustit znovu. Obcas to pomtze.



