Uvadim mozné zadani pisemné Casti zkousky z predmétu ,,Elektiina a magnetismus®. Vzhledem
k §ifi latky nelze timto piikladem vycCerpat vSechny varianty zadani, uvedl jsem vzdy dva
piiklady (hypoteticka pisemna prace by tedy méla vzdy jeden z piikladi oznacenych jako 1, 2, 3
a deset teoretickych otazek ze znamé sady.

Zbyné&k Skvor



1. Stejnosmérny proud I = 50 A je ke spotiebici ptivadén vedenim slozenym ze dvou vodicu.
Smérem k zatézi teCe tenkou deskou, zpét teCe tenkym vodic¢em kruhového priifezu, dle obrazku.
Urcete silu, ktera piisobi na vodice (umisténé ve vakuu). Uvazujte rovnomérné rozlozZeni proudu
po prafezu vodicu, silu pasového a priimér kruhového vodice zanednejte. Je dano D = 40 mm,
b = 30 mm.

1. Vodi¢ a smyc¢ka lichobéznikového tvaru lezi v jedné rovingé. Na vyvodech smycky se indukuje
napéti s casovym pribehem dle obrazku. Vodice obklopuje vakuum.

Urcete

a) vzajemnou indukénost mezi vodi¢em a lichobéznikovou smyckou (4b)
b) ¢asovy prubéh proudu I (zapiste jako funkci ¢asu nebo vyneste do grafu) (4b)
¢) vzdjemnou indukénost mezi vodi¢em a lichobéznikovou smyckou, pokud budou vodice
polozeny na desku s permeabilitou blizkou nekone¢nu. (2b)

Je dano a= 1 m, b=2 m, na pocatku pokusu vodicem netece proud.
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2. Kondenzator o kapacite C=10000 mikrofaradi je nabit na napéti U=100 V. Do serie

s kondenzatorem je zapojen odpor Ri;=2 Q. K této kombinaci pfipojte odpor R, ptes ktery
dojde k vybiti kondenzatoru tak, aby

a) maximum energie se pfeménilo v teplo v odporu R. Stanovte hodnotu odporu R, ¢asovou

konstantu obvodu a dobu, za niz poklesne napéti na kondenzatoru na 50 V. (3b)
b) kondenzator se vybil co nejrychleji. Opét stanovte hodnotu odporu R, ¢asovou konstantu
obvodu a dobu, za niz poklesne napéti na kondenzatoru na 50 V. (3b)

¢) na odporu R byl maximalni okamzity vykon. Opét stanovte hodnotu odporu R, maximalni
hodnotu okamzitého vykonu na odporu P, ¢asovou konstantu obvodu a dobu, za niz poklesne
napéti na kondenzatoru na 50 V. (4b)

2. Paralelni kombinace induk¢nosti L=1 mH a kapacity C=0,0001 F tvoii rezonan¢ni obvod,
ktery praveé kmitd. V okamziku, kdy je na kondenzatoru napéti 10 V, tece indukénosti proud
[=100 mA.

a) UrcCete rezonancni frekvenci obvodu (2b)

b) Urcete maximalni napé€ti na kondenzatoru (3b)

¢) Zapiste casovy prubeh proudu tekouciho indukénosti. Za pocatek casu volte okamzik, kdy je
vSechna energie soustiedéna v magnetickém poli indukénosti a proud indukénosti ma kladny
SMET. (4b)

d) Zapiste fazor proudu dle c) (1b)



3. Rovinna elektromagneticka vlna se sifi ve sméru z prostfedim o relativni permitivité rovné 45,
vodivosti 2 S/m. Prostiedi je nemagnetické, frekvence viny je 2,45 GHz. Urcete

a.Vzdalenost, na které poklesne hustota vykonu nesené¢ho vinou na 10% (7)

b.VInovou délku uvedené viny v daném prostiedi 3)

3. Vedenim podle obrazku se §ifi vina TEM. Vodice jsou médéné (c = 57 MS/m), dielektrikum
ma relativni permitivitu rovnu 4 a zanedbatelné ztraty. Na povrchu vodice v misté A je velikost
te¢né slozky intenzity magnetického pole rovna Ht = 200 A/m. Urcete v tomto misté:

a.Velikost normalové slozky intenzity elektrického pole (5)

b.VInovou délku viny, je-li frekvence rovna 100 MHz. (5)
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