TEORIE ELEKTROMAGNETICKEHO POLE

Zakladni otazky

Sila soucasn¢ piisobici na elektricky naboj v elektrickém a magnetickém poli
(Lorentzova sila)

2. Klasifikace latek z hlediska polohy, sméru a zavislosti na E a H.

3. Klasifikace elektromagnetickych jevi - typy poli, jejich zdroje

4.  Coulombuv zakon, orientace vektort

5. Co je a kdy lze pouZit princip superpozice

6. Definice intenzity elektrické¢ho pole

7. Rovnice siloc¢ary E obecné a zvlasté v kartézskych soutradnicich

8. Vyjadfeni vektorového pole E pomoci skalarniho pole potencialu ¢

9.  Skalarni potencial ¢ buzeny elektrickym nabojem Q

10. E a ¢ buzené danym rozloZzenim hustoty naboje p

11. Co je napéti a jak souvisis E a @

12. Jaky je charakter elektrostatického pole, rovnice, které¢ ho popisuji

13. Laplaceova a Poissonova rovnice pro elektricky skalarni potenciél

14. Gaussova véta v elektrostatickém poli a definice elektrického toku

15. Cemu se rovna E na povrchu vodice

16. E osamocené neomezené nabité rovinné vodivé folie

17. E a ¢ nabité vodivé koule

18. E a ¢ dlouhého nabitého valcového vodice

19. Energie elektrostatického pole buzeného p, o, nebo soustavou elektrod

20. Energie elektrostatického pole vyjadiena pomoci vektorti pole

21. Co je elektricky dipdl, definice dipdlového momentu, orientace pouzitych vektora

22. Dipolovy moment soustavy elektrickych momenti

23. Definice kapacity, vyznam vSech pouzitych symbolt

24. Reseni Laplaceovy rovnice pro elektricky skalarni potencial v roving (xy) kartézskych
soufadnic

25. Gaussova véta v elektrostatickém poli, kdy ji 1ze pouZzit k vypoctu E

26. Jakou ulohu ma konformni zobrazeni pii vypoctu elektrostatického pole a jak se pouziva

27. Schema vypoctu elektrického potencialu ve vnitinim uzlu 2D ¢tvercové homogenni sité
superrelaxacni metodou konecnych diferenci

28. Co je ajak je definovana elektricka polarizace

29. Jak souvisi elektrickd polarizace s prostorovym a ploSnym vazanym elektrickyn

nabojem

30. Definice elektrické indukce, jak souvisi s elektrickou susceptibilitou a permitivitou v
linearnich prosttedich, co je zdrojem E, D, P

31. Gaussova véta elektrostatického pole v dielektriku a definice induk¢éniho toku

32. Podminky pro te¢né slozky pole E, D na rozhrani dvou dielektrik, vyznacit orientaci
normaly k rozhrani

33. Podminky pro normalové slozky pole E, D na rozhrani dvou dielektrik, vyznacit
orientaci normaly k rozhrani

34. Celkova kapacita kapacitorii fazenych seriove a paralelné

35. Energie nabitého kapacitoru

36. Definice elektrického proudu ve stacionarnim proudovém poli

37. Rovnice kontinuity stacionarniho proudu v integralnim a diferencialnim tvaru
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Jaky je charakter stacionarniho proudového pole, rovnice které ho popisuji

Ohmiv zakon v diferencidlnim a integralnim tvaru

Podminky pro te¢né a normalové slozky J na rozhrani dvou vodivych prosttedi, vyznacit
orientaci normaly k rozhrani

Definice elektromotorického napéti a jeho vztah ke svorkovému napéti zdroje
Joulovy ztraty v proudovém stacionarnim poli

Definice odporu vodice, celkovy odpor rezistort fazenych seriove a paralelné
Biotav-Savartiv zakon, nakreslete orientaci vektoru

Co je magneticka indukce a jeji definice pomoci pohybujiciho se ndboje Q, J, K al
Definice magnetického toku

Jaky je charakter magnetostatického pole, rovnice které ho popisuji

Definice vektorového potencidlu, podminka jednoznacnosti B uréené pomoci A
Poissonova a Laplaceova rovnice pro vektorovy potencial a jeji obecné feSeni v
integralnim tvaru

Ampérav zakon a kdy ho 1ze pouzit k vypoctu B nebo H

Magneticky tok vyjadieny pomoci vektorového potencialu

Definice magnetického skalarniho potencidlu, kdy ho l1ze pouzit

Co je magneticky dipol, definice dipdlového momentu, orientace pouzitych vektort
Staticka definice vlastni a vzajemné induk¢nosti

Co je ajak je definovdna magnetizace

Jak souvisi magnetizace s prostorovymi a ploSnymi vazanymi proudy

Definice intenzity magnetického pole, jak souvisi s magnetickou susceptibilitou a
permeabilitou v linedrnim prostiedi

Podminky pro normalové slozky pole B, H na rozhrani dvou magnetik, vyznacit
orientaci normaly k rozhrani

Podminky pro te¢né slozky pole B, H na rozhrani dvou magnetik, vyznacit orientaci
normaly k rozhrani

Energie magnetostatického pole buzeného J, K

Energie magnetostatického pole vyjarfena pomoci vektort pole

Energie nahromadéna v induktoru, energeticka definice induk¢nosti

Energie soustavy induktort

Jaké sily plisobi mezi dvéma paralelnimi vodici protékanymi stejnym proudem ve
stejném sméru a opacnymi sméry

Hopkinsontv zakon a definice reluktance

Vyjadreni vlastni a vzdjemné indukénosti civek pomoci reluktance

Faradaytv induk¢ni zékon

Dynamicka definice vlastni a vzdjemné indukénosti

Jak transformuje idealni transformator u, i, R

Zapis okamZité hodnoty E pomoci fazoru, ktery definujte

Casova stiedni hodnota energie elektrického a magnetického pole zapsana pomoci
fazora

Jaké je rozlozeni B v harmonicky podéln¢ magnetovaném feromagnetickém plechu
Jaké je rozlozeni J ve vodici s kruhovym prifezem protékaném harmonicky se ménicim
proudem I

Impedance vodice pfi vyrazném elektrickém povrchovém jevu, frekvenéni zavislost
Rovnice kontinuity pro volné néboje a proudy v nestacionarnim poli, jeji diferencialni a
integralni tvar

Rovnice kontinuity pro polariza¢ni proud a vdzané naboje v nestacionarnim poli



77.

78.

79.

80.

81.
82.
83.
84.

85.
86.
87.
88.

89.

90.

91.

92.
93.
94.

95.
96.
97.
98.
99

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.

107.

Prvni Maxwellova rovnice v nestaciondrnim poli v diferencialnim tvaru pro hmotné
prostfedi a obecnou Casovou zavislost, vyznam vSech pouzitych symboll

Druha, tieti, ctvrta Maxwellova rovnice v nestacionarnim poli pro hmotné prostredi a
obecnou ¢asovou zavislost, vyznam vSech pouzitych symboli

Ctyti Maxwellovy rovnice v integralnim tvaru v nestacionarnim poli, obecna ¢asova
zavislost

Maxwellovy rovnice v diferencialnim tvaru pro harmonicky proménné nestacionarni
pole

Maxwellovy rovnice v integralnim tvaru pro harmonicky proménné nestacionarni pole
Podminky na rozhrani dvou prostfedi v nestacionarnim poli pro tecné slozky E, H
Podminky na rozhrani dvou prostfedi v nestacionarnim poli pro normalové slozky E, H
Energeticka bilance elektromagnetického pole, obecna Casova zavislost, fyzikalni
vyznam jednotlivych ¢lenti

Poyntingiiv vektor, definice a zapis pomoci vektori

Energeticka bilance ¢inného vykonu

Energeticka bilance jalového vykonu

VInova rovnice pro E nebo H v obecném prostiedi mimo oblast zdrojli, obecna ¢asova
zavislost

VInova rovnice pro E nebo H v obecném prostiedi mimo oblast zdroji, harmonické
casové zmény pole, zapis pomoci fazora

Zapis E harmonicky proménné postupné rovinné viny v obecném prostiedi a zapis jeji
okamzité hodnoty, vyznam vSech pouzitych symbola

Jaka je plocha konstantni amplitudy a plocha konstantni faze u rovinné
elektromagnetické viny, co je uniformni a neuniformni vina

Co je a jak je definovana fazovéa rychlost

Co je a jak je definovana skupinova rychlost

Nakreslete orientaci E, H, k u rovinné viny, jaky je vztah téchto tfech vektort, jaky typ
viny je rovinna vina

Co je a jak je definovana charakteristickd impedance v obecném prostredi

Cemu se rovna k, via Z v idealnim dielektriku

Cemu se rovna k, vra Z v dobrém vodici

Co je a jak je definovéana hloubka vniku

Cinny vykon pfenadeny rovinnou vlnou plochou 1 m* obecné a zvlast ve vakuu

Co je a jaké jsou typy polarizace elektromagnetické viny

Za jakych podminek dvé linearn€ polarizované viny vytvoii vinu linearné, kruhove a
elipticky polarizovanou

Telegrafni rovnice pro harmonicky v ¢ase proménné u nebo i v ptipadé dvouvodi¢ového
vedeni, na kterém se $ifi vina TEM, vyznam vSech pouzitych symbol

Zapis feseni telegrafni rovnice pomoci fazord, vyznam vsech pouzitych symboli
Impedance vedeni s rozprostienymi parametry v zavislosti na poloze

Charakteristicka impedance vedeni s vinou TEM u redlného a bezeztratového vedeni
Vstupni impedance realného a bezeztratového vedeni s vinou TEM délky 1 a
zakonceného impedanci Zy

Vstupni impedance bezeztratového vedeni s vinou TEM délky | na konci zkratovaného a
otevieného



