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TEORIE ELEKTROMAGNETICKEHO POLE

Zakladni otazky 16. 2007

Obecné

1.
2.
3.

Klasifikace elektromagnetickych jev typy poli, jejich zdroje
Sila sotiasre piasobici na elektricky naboj v elektrickém a magnetio poli (Lorentzova sila)

Co je a kdy Ize pouzit princip superpozice

Elektrostatické pole

Z&kladni pojmy

4.
. Definice intenzity elektrického pole

Coulomliiv zakon, orientace vektir

5
6. Gaussovadta v elektrostatickém poli, definice elektrickélodu
7.
8
9

Vyjadreni vektorového pole E pomoci skalarniho pole puédun

Skalarni potenci&l buzeny bodovym elektrickym nabojem Q

. E a¢ buzené nabojem rozméstym na ploSe nebo v objemu

10. Co je nagti a jak souvisi & a¢

11. Laplaceova a Poissonova rovnice pro elektriidalarni potencial

Zakladni metody vypattu elektrickych poli

12. Kdy Ize pouziti Gaussovitu pro vypa@et elektrostatickych poli

13.E a¢ nabité vodivé koule

14.E a¢ dlouhého nabitého valcového voeli

15.E a$ osamocené neomezené nabité rovinné vodivé folie

16. Metoda zrcadleni v elektrostatickém poli, ptiyzio vypdaet el.pole

Polarizace v dielektriku

17.Co je elektricky dipol, definice elektrickeého dipgEho momentu, orientace pouzitych veitor

18. Co je ajak je definovana elektricka polarizace

19. Jak souvisi elektricka polarizace s prostoroayphoSnym vazanym elektrickym nabojem

20. Definice elektrické indukce, jak souvisi s #figkou susceptibilitou a permitivitou v lineérnich

prostedich, co je zdrojerg, D, P

21. Gaussovadta elektrostatického pole pro elektrickou indukigfinice indukniho toku

Energie, kapacita a sily v elektrostatickém poli

22. Energie soustavy bodovych ndboj

23. Energie elektrostatického pole vyjéda pomoci vektdrpole

24. Definice kapacity, vyznam vSech pouzitych syhibo

25. Celkova kapacita kapacitofrazenych sériava paralels

26.Energie nabitého kapacitoru

27. Princip virtualnich praci pro vypet sil v elektrostatickém poli

Podminky na rozhrani v elektrickém poli
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28. Podminky pro tamé sloZky polde, D na rozhrani dvou dielektrik
29. Podminky pro normalové slozky p&eD na rozhrani dvou dielektrik
30.Cemu se rovn& (tecn& a normalova slozka) uvhi na povrchu vode v elektrostatickém poli

Stacionarni proudové pole
Zakladni pojmy
31. Definice elektrického proudu ve stacionérnimugiovém poli
32. Rovnice kontinuity stacionarniho proudu
33.0hmiv zakon v integralnim a diferencialnim tvaru
34. Definice elektromotorického n&pa jeho vztah ke svorkovému réipedroje
35. Joulovy ztraty v proudovém stacionarnim pdljemova hustota ztrat
36. Definice odporu vode, celkovy odpor rezistbifazenych sériava paralels
37. Analogie mezi elektrostatickym a stacionarniougovym polem
Podminky na rozhrani v proudovém poli
38. Podminky pro t@é slozky proudové hustofyna rozhrani dvou vodivych prosti
39.Podminky pro norméloveé slozky proudové husjatya rozhrani dvou vodivych prostli

Stacionarni a kvazistacionarni magnetické pole
Z&kladni pojmy
40. Biotiv-Savaritiv zakon, nakreslete orientaci vektor
41. Co je magneticka indukce a jeji definice ponpolidu | a pohybujiciho se ndboje Q
42. Definice magnetického toku
43.Ampeérav zakon celkového proudu
Zakladni metody vypaftu magnetickych poli
44. Kdy lIze pouzit Ampéwr zakon pro vypdet B neboH
45. Magnetické pole buzené tenkym proudovym vidknem
46. Magnetické pole uvitia vre masivniho valcového voik
47. Metoda zrcadleni v magnetickém poli, pouziti pypaiet magnetického pole
Magnetizace materialu

48. Co je magneticky dipdl, definice magnetickéhpotbvého momentu, orientace pouzitych
vektort

49. Co je a jak je definovana magnetizace
50. Jak souvisi magnetizace s prostorovymi a plo$mazanymi proudy v magnetiku

51.Jak souvisi magneticka indukce s magnetick@cegtibilitou a permeabilitou v linearnim
prostedi

Energie, indukénost, sily v magnetickém poli
52. Energie magnetického pole vyijéda pomoci vektdrpole
53. Staticka definice vlastni a vzajemné inthdsti
54.Energie nahromaahd v induktoru, energeticka definice indaksti
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55. Energie soustavy indukfoprotékanych proudy
56. Vnitrni indukénost vodée kruhového pifezu

57. Velikost a srr sily pisobici mezi d¥ma paralelnimi vodi protékanymi stejnym proudem ve
stejném srru a v opaném sndru

58. Princip virtualnich praci pro vypet sil v magnetickém poli
Podminky na rozhrani

59. Podminky pro normalové slozky p&eH na rozhrani dvou magnetik.

60. Podminky pro taé slozky pold3, H na rozhrani dvou magnetik.

61. Lom sil@ar vel&in magnetického pole na rozhrani s dokonale maghetiodivym materialem
Magnetické obvody

62. Hopkinsoiv zakon a definice reluktance

63.Vyjadieni vlastni a vzajemné indérosti civek pomoci reluktance
K vazistacionarni magnetické pole

64. Faradayv indukéni zakon - nati indukované v nehybné skpe v ¢aso¥ promEnném
magnetickém poli

65. Naggti na koncich pohybujiciho se vediv stacionarnim magnetickém poli
66. Dynamickd definice vlastni a vzajemné inthdsti

Nestacionarni elektromagnetické pole
Obecné vztahy
67.Ctyii Maxwellovy rovnice v nestacionarnim poli, obeca&ova zavislost veiin
68. VInova rovnice pr& neboH v obecném progtdi mimo oblast zdréj obecn&asova zavislost

69.Energetickd bilance elektromagnetického pole, obectasovd zavislost, fyzikalni
vyznamjednotlivychtleni

70. Poyntingv vektor, definice a zapis pomoci vektalektromagnetického pole
71. Podminky na rozhrani dvou pti@sti v nestacionarnim poli praéteé slozkyg, H
72. Podminky na rozhrani dvou pii@sti v nestacionarnim poli pro normalové sloBkyH
73. Rovnice kontinuity pro volné naboje a proudyastacionarnim poli
Fazory pro popiséasow harmonicky proménnych poli

74. Zapis okamzité hodnoty harmonicky pgemeé veléiny E(H) pomoci fazoru, zapigasovych
derivaci

75. Maxwellovy rovnice pro harmonicky prénmé nestacionarni pole

76. VInové rovnice pr& neboH v obecném progedi mimo oblast zdréj harmonick&asové zrany
pole, zapis pomoci fazibr

77.Casova sedni hodnota energie elektrického a magnetickél®zapsana pomoci fazor

Rovinna harmonicka elektromagneticka vina

Obecné vztahy
78. Co znai pojem rovinna harmonickéa elektromagneticka viiza gakych podminek byla odvozena
79. Nakreslete orientaBi, H, k u rovinné viny, jaky je vztatéthto ti vektort.
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80. Zapis fazorle aH rovinné harmonické elektromagnetické viny v obecmpgostedi
81. Zapis okamzité hodnofyaH harmonické elektromagnetické viny v obecném peatst
82. Jak je definovana konstanteegi a jak je obe@nzavisla na kmitétu a parametrech prasdi
83. Co je a jak je definovana vinova délka a faagehlost
84. Co je ajak je definovana skupinova rychlost
85. Co je a jak je definovana vinova impedanceab&cném progedi
86.Cinny vykon fenaseny rovinnou vinou plochou £ mobecném progedi
87. Vykon genmenény v teplo v jednotce objemu, bilangianého vykonu
Rovinn& harmonicka elektromagneticka vina v idealnin di elektriku
88.Cemu se rovna konstantaeii v idealnim dielektriku (vypet z vlastnosti progdi)

89.Cemu se rovna vinova délka a fazova rychlost v miedldielektriku (vypdet z vlastnosti
prostedi)

90.Cemu se rovna vinova impedance Z v idealnim diglakifvypaiet z vlastnosti proitdi)
Rovinna harmonicka elektromagneticka vina v dobrémvodi¢i

91.Cemu se rovna konstantaeiii v dobrém vodi (vypocet z viastnosti prostdi)

92.Cemu se rovna vinova impedance Z v dobrém dideiypocet z vlastnosti proidi)
Polarizace elektromagnetické viny

93. Co je a jaké jsou typy polarizace elektromaghétviny

94. Za jakych podminek dvlinearr¢ polarizované viny vytvid vinu linearg, kruhow a
elipticky polarizovanou

Povrchovy jev
95. Povrchovy jev ve vodivém poloprostoru, proukbteci poloprostorem
96. Co je a jak je definovana hloubka vniku
97. Impedance vo&e [i vyrazném elektrickém povrchovém jevu, frekeehnzavislost
Vedeni viny,vina TEM na vedeni
98. Co znai pojem vina typu TEM

99. Telegrafni (vinova) rovnice praso¥ promenné napti nebo proudy v fipac dvouvodtového
vedeni, na kterém seaivina TEM, vyznam vSech pouzitych symiol

100.zéapigeSeni telegrafni rovnice pomoci fazovyznam v3ech pouzitych symigol
101.Konstanta &ni po vedeni

102.Charakteristicka impedance vedeni s vinou TER&GINého a bezeztratového vedeni
103.Charakteristicka impedance koaxialniho vedeni

104.VInova délka viny TEM na ideélnim dvouvéavém vedeni

105.Impedance na vstupu bezeztratového vedends VIEM délky | zakodeného impedanciyZ

106.Impedance na vstupu bezeztrdtového vedeniosi MIEM délky | na konci zkratovaného nebo
oteweného

Numerické metody
107. Jaky je princip metody ko#rgych diferenci
108.Jaky je princip metody ko#reych prvki



