TEORIE ELEKTROMAGNETICKEHO POLE

Zékladni otazky
28.2.2006

Obecné

1. Klasifikace elektromagnetickych jevil - typy poli, jejich zdroje

2. Sila soucasné pusobici na elektricky naboj v elektrickém a magnetickém poli (Lorentzova sila)
3. Co je a kdy lze pouzit princip superpozice

Elektrostatické pole

Zakladni pojmy

4. Coulombuv zakon, orientace vektora

5. Definice intenzity elektrického pole

6. Gaussova véta v elektrostatickém poli, definice elektrického toku
7. Vyjadreni vektorového pole E pomoci skalarniho pole potencialu 6
8. Skalarni potencial 6 buzeny bodovym elektrickym nadbojem Q

9. E a 6 buzené nabojem rozmisténym na plose nebo v objemu

10. Co je napéti a jak souvisis E a 6

11. Laplaceova a Poissonova rovnice pro elektricky skalarni potencial

Zakladni metody vypoctu elektrickych poli

12. Kdy lze pouziti Gaussovu vétu pro vypocet elektrostatickych poli

13. E a 0 nabité vodivé koule

14. E a 8 dlouhého nabitého valcového vodice

15. E a 6 osamocené neomezené nabité rovinné vodivé folie

16. Metoda zrcadleni v elektrostatickém poli, pouziti pro vypocet el.pole

Polarizace v dielektriku

17. Co je elektricky dipol, definice elektrického dipélového momentu, orientace pouzitych vektori

18. Co je a jak je definovana elektricka polarizace

19. Jak souvisi elektricka polarizace s prostorovym a ploSnym vazanym elektrickym ndbojem

20. Definice elektrické indukce, jak souvisi s elektrickou susceptibilitou a permitivitou v linearnich prostiedich, co je
zdrojem E, D, P

21. Gaussova véta elektrostatického pole pro elektrickou indukci, definice indukéniho toku

Energie, kapacita a sily v elektrostatickém poli

22. Energie soustavy bodovych naboji

23. Energie elektrostatického pole vyjadfena pomoci vektort pole
24. Definice kapacity, vyznam vsech pouzitych symboll

25. Celkova kapacita kapacitorti fazenych sériove a paralelné

26. Energie nabitého kapacitoru

27. Princip virtualnich praci pro vypocet sil v elektrostatickém poli

Podminky na rozhrani v elektrickém poli

28. Podminky pro tecné slozky pole E, D na rozhrani dvou dielektrik

29. Podminky pro normalové slozky pole E, D na rozhrani dvou dielektrik

30. Cemu se rovna E (teénd a normélova slozka) uvnitt a na povrchu vodice v elektrostatickém poli

Stacionarni proudové pole

Zakladni pojmy

31. Definice elektrického proudu ve staciondrnim proudovém poli

32. Rovnice kontinuity stacionarniho proudu

33. Ohmiv zakon v integralnim a diferencialnim tvaru

34. Definice elektromotorického napéti a jeho vztah ke svorkovému napéti zdroje



35. Joulovy ztraty v proudovém stacionarnim poli, objemova hustota ztrat
36. Definice odporu vodice, celkovy odpor rezistort fazenych sériové a paralelné
37. Analogie mezi elektrostatickym a stacionarnim proudovym polem

Podminky na rozhrani v proudovém poli
38. Podminky pro tecné slozky proudové hustoty J na rozhrani dvou vodivych prostredi
39. Podminky pro normalové slozky proudové hustoty J na rozhrani dvou vodivych prostiedi.

Stacionarni a kvazistacionarni magnetické pole

Zékladni pojmy

40. Biotiv-Savartiiv zakon, nakreslete orientaci vektora

41. Co je magneticka indukce a jeji definice pomoci proudu I a pohybujiciho se nédboje Q
42. Definice magnetického toku

43. Ampérav zakon celkového proudu

Zikladni metody vypocétu magnetickych poli

44. Kdy lze pouzit Ampérav zakon pro vypocet B nebo H

45. Magnetické pole buzené tenkym proudovym vldknem

46. Magnetické pole uvnitf a vné masivniho valcového vodice

47. Metoda zrcadleni v magnetickém poli, pouZiti pro vypoc€et magnetického pole

Magnetizace materialu

48. Co je magneticky dipol, definice magnetického dipélového momentu, orientace pouZzitych
vektoril

49. Co je a jak je definovana magnetizace

50. Jak souvisi magnetizace s prostorovymi a ploSnymi vazanymi proudy v magnetiku

51. Jak souvisi magnetickéd indukce s magnetickou susceptibilitou a permeabilitou v linearnim
prostiedi

Energie, indukénost, sily v magnetickém poli

52. Energie magnetického pole vyjadiena pomoci vektora pole

53. Staticka definice vlastni a vzdjemné indukénosti

54. Energie nahromadéna v induktoru, energeticka definice indukcnosti

55. Energie soustavy induktorti protékanych proudy

56. Vnitini induk¢nost vodice kruhového priiiezu

57. Velikost a smér sily piisobici mezi dvéma paralelnimi vodi¢i protékanymi stejnym proudem
ve stejném sméru a opacném smeru

58. Princip virtudlnich praci pro vypocet sil v magnetickém poli

Podminky na rozhrani

59. Podminky pro normalové slozky pole B, H na rozhrani dvou magnetik.

60. Podminky pro te¢né slozky pole B, H na rozhrani dvou magnetik.

61. Lom silocar veli¢in magnetického pole na rozhrani s dokonale magneticky vodivym
materidlem

Magnetické obvody
62. Hopkinsontliv zdkon a definice reluktance



63. Vyjadreni vlastni a vzajemné indukénosti civek pomoci reluktance

Kvazistacionarni magnetické pole

64. Faradaytv induk¢ni zakon — napéti indukované v nehybné smycce v ¢asové proménném
magnetickém poli

65. Napéti na koncich pohybujiciho se vodice v stacionarnim magnetickém poli

66. Dynamicka definice vlastni a vzajemné indukcnosti

Nestacionarni elektromagnetické pole

Obecné vztahy

67. Ctyii Maxwellovy rovnice v nestacionarnim poli, obecna ¢asova zavislost veli¢in

68. VInova rovnice pro E nebo H v obecném prostiedi mimo oblast zdroji, obecna casova
zavislost

69. Energeticka bilance elektromagnetického pole, obecna casova zavislost, fyzikalni vyznam
jednotlivych ¢lent

70. Poyntingtv vektor, definice a zapis pomoci vektort elektromagnetického pole

71. Podminky na rozhrani dvou prostfedi v nestacionarnim poli pro te¢né slozky E, H

72. Podminky na rozhrani dvou prostfedi v nestacionarnim poli pro normalové slozky E, H
73. Rovnice kontinuity pro volné naboje a proudy v nestacionarnim poli

Fazory pro popis ¢asové harmonicky proménnych poli

74. Zapis okamzité hodnoty harmonicky proménné veli¢iny E(H) pomoci fazoru, zapis ¢asovych
derivaci

75. Maxwellovy rovnice pro harmonicky proménné nestacionarni pole

76. VInova rovnice pro E nebo H v obecném prostiedi mimo oblast zdrojui, harmonické ¢asové
zmény pole, zapis pomoci fazort

77. Casova stfedni hodnota energie elektrického a magnetického pole zapséana pomoci fazord

Rovinna harmonicka elektromagneticka vina

Obecné vztahy

78. Co znaci pojem rovinna harmonicka elektromagneticka vina a za jakych podminek byla
odvozena

79. Nakreslete orientaci E, H, k u rovinné vilny, jaky je vztah téchto tii vektora.

80. Zapis fazoru E a H rovinné harmonické elektromagnetické viny v obecném prostiedi

81. Zapis okamzité hodnoty E a H harmonické elektromagnetické viny v obecném prostredi

82. Jak je definovéana konstanta Sifeni a jak je obecn¢ zavisla na kmitoCtu a parametrech prostredi

83. Co je a jak je definovana vlnova délka a fazova rychlost

84. Co je a jak je definovana skupinova rychlost

85. Co je a jak je definovana vlnovéa impedance Z v obecném prostredi

86. Cinny vykon pienaseny rovinnou vinou plochou 1 m:v obecném prostiedi
87. Vykon preménény v teplo v jednotce objemu, bilance ¢inného vykonu

Rovinna harmonicka elektromagneticka vina v idealnim dielektriku

88. Cemu se rovna konstanta Sifeni v idedlnim dielektriku (vypocet z vlastnosti prostredi)

89. Cemu se rovna vlnova délka a fazova rychlost v idedlnim dielektriku (vypocet z vlastnosti
prostiedi)



90. Cemu se rovné vlnova impedance Z v idealnim dielektriku (vypoéet z vlastnosti prostiedi)

Rovinna harmonicka elektromagneticka vina v dobrém vodici
91. Cemu se rovna konstanta $ifeni v dobrém vodici (vypocet z vlastnosti prostiedi)
92. Cemu se rovna vlnova impedance Z v dobrém vodici (vypocet z vlastnosti prostiedi)

Polarizace elektromagnetické viny
93. Co je a jaké jsou typy polarizace elektromagnetické viny

94. Za jakych podminek dv¢ linedrné polarizované viny vytvoii vinu linearné, kruhové a elipticky
polarizovanou

Povrchovy jev

95. Povrchovy jev ve vodivém poloprostoru , proud tekouci poloprostorem

96. Co je a jak je definovana hloubka vniku

97. Impedance vodice pii vyrazném elektrickém povrchovém jevu, frekvencni zavislost

Vedeni viny, vina TEM na vedeni

98. Co znaci pojem vlna typu TEM

99. Telegrafni (vlnova) rovnice pro ¢asoveé proménné napéti nebo proudy v ptipadé
dvouvodicového vedeni, na kterém se §iti vina TEM, vyznam vSech pouZitych symboli
100. Zapis feseni telegrafni rovnice pomoci fazorti, vyznam vsech pouzitych symbolil
101. Konstanta §ifeni po vedeni

102. Charakteristickd impedance vedeni s vinou TEM u realného a bezeztratového vedeni
103. Charakteristicka impedance koaxialniho vedeni

104. Vinova délka viny TEM na idedlnim dvouvodi¢ovém vedeni

105. Impedance na vstupu bezeztratového vedeni s vinou TEM délky | zakon¢eného impedanci
Zx

106. Impedance na vstupu bezeztratového vedeni s vinou TEM délky | na konci zkratovaného
nebo oteviené¢ho

Numerické metody
107. Jaky je princip metody kone¢nych diferenci
108. Jaky je princip metody kone¢nych prvka



